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● TIG y Software Libre
● Presentación de QGIS
● Cargando capas
● Trabajando con datos vectoriales
● Trabajando con datos ráster
● Creando mapas
● Intro al procesamiento espacial
● Plug-ins
● … y lo que dé tiempo

Organización del módulo
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Evaluación preliminar

● ¿Trabajo previo con SIG Libres?
● Evaluación de conceptos

− ¿Desktop GIS?
− ¿Software libre?
− ¿EPSG?
− ¿QGIS, GRASS, SAGA…?
− ¿Geoprocesamiento con GDAL/OGR?
− ¿Bash, Python, R…?



Introducción
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¿Qué es un SIG?

● Sistema de Información Geográfica

● Conjunto de herramientas que permiten el tratamiento y 
manipulación de datos que poseen una localización y dimensión 

espacial conocida

− Tomlin (1990): un elemento que permite “analizar, presentar e 
interpretar hechos relativos a la superficie terrestre” ó “un conjunto de 
software y hardware diseñado específicamente para la adquisición, 
mantenimiento y uso de datos cartográficos” 

− NCGIA (1990): un sistema compuesto de hardware, software y 
procedimientos para la captura, gestión, manipulación, análisis, 
modelado y representación de datos georreferenciados, con el objetivo 
de resolver problemas complejos de planificación y gestión”.
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¿Qué hace un SIG?

● Datos geográficos, espaciales, georeferenciados, geodatos, … 

● Gestión de datos
entrada, captura, creación, edición, almacenamiento

● Análisis de datos
a través de algoritmos y modelos 

● Generación de resultados
nuevos datos espaciales sintéticos que quedan plasmados en 

mapas, informes, gráficos, etc.

● Interpretación de los datos
esta interpretación constituye la información geográfica y es 

la base del conocimiento
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Componentes de un SIG

● Datos
contienen la información geográfica

● Métodos
formulaciones y metodologías a aplicar sobre los datos

● Software
programas que aplican los métodos sobre los datos

● Hardware
Dispositivos físicos sobre los que funcionan los programas – 

componentes de entrada, interacción y salida de una 

computadora –.

● Usuarios
Personas que diseñan y usan el resto de componentes



Introducción a los SIG libresCC BY-SA 2019 - M. Sevilla-Callejo

Herramientas libres

● Basadas en Software Libre
− una forma de construir y distribuir aplicaciones de software 

cuyo tipo de licencia ofrece más libertades a quien las usa. 

● Libertades del Software Libre

− libertad de usar (ejecutar) el programa con cualquier propósito

− libertad de estudiar cómo funciona el programa y modificarlo

− libertad de distribuir copias del programa a terceros

− libertad de mejorar el programa* y hacer públicas esas mejoras 

− requiere que el código fuente del programa sea público

más información en Free Software Foundation  | CENATIC

http://www.fsf.org/
http://www.cenatic.es/sobre-el-software-libre
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Ventajas del Software Libre

● ahorro de costes 
− de adquisición y renovación 

de software

● mayor seguridad y calidad
− comunidad abierta de 

desarrolladores > bajas 
vulnerabilidades

● independencia del 

fabricante

● desarrollo tecnológica local
− las grandes empresas de 

software son extranjeras
− soporte técnico más 

accesible

● mayor grado de adaptación y 

flexibilidad
● menores requerimientos de 

hardware

● tecnología 100% legal
● para  todos los ámbitos: 

profesional, académico y 

de la investigación

● genera y promueve

modelos colaborativos
− intercambio aplicaciones
− desarrollo comunitario

aumenta la libertad, el espíritu crítico, la 
independencia y la autonomía de la comunidad
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Código abierto en ciencia

23 FEBRUARY 2012 | VOL 482 | NATURE | 485
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Tipos de programas SIG de escritorio

● Software propietario
− Licencias privativas, 

limitadas y caras 

− Código de funcionamiento 

oculto

− sólo en sistemas 

operativos más usados

− dependen de grandes 

recursos de hardware

− ArcGIS, Geomedia, IDRISI, 

Miramon, etc…

● Software libre
− Licencias libres, 

universales y baratas

− Código abierto

− disponible en múltiples 

sistemas operativos

− demandan menores 

recursos de hardware

− QGIS, GRASS, SAGA, 

JUMP GIS, uDIG, gvSIG o 

Kosmo

Muchos tipos de programas SIG: de escritorio, clientes, servidores
Comparison of GIS software - Wikipedia

http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_GIS_software


https://www.osgeo.org/ 

https://www.osgeo.org/
https://www.osgeo.org/
https://www.osgeo.org/
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QGIS + GRASS y SAGA

● herramientas SIG libres de escritorio más extendidos
− Mayor impulso desde OSGeo / FOSS4G Conferences

● alternativa real al software privativo convencional
− adaptado a múltiples formatos de datos
− desarrollado sobre estándares abiertos (OGC)
− multiplataforma: Windows, Linux, Mac, Android
− amplia y creciente comunidad de desarrollo

■ listas de correo, grupos de conversación, wikis…
■ reuniones de desarrollo

http://www.osgeo.org/
http://foss4g.org/
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El uso profesional de QGIS

http://www.qgis.org/en/site/about/case_studies/
https://www.flickr.com/groups/qgis/

http://www.qgis.org/en/site/about/case_studies/
https://www.flickr.com/groups/qgis/
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FOSS4G como herramientas a considerar y 
alternativa real el trabajo colaborativo
http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17538947.2016.1196505

http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17538947.2016.1196505


Introducción a los SIG libresCC BY-SA 2019 - M. Sevilla-Callejo

Desarrollo de software libre para análisis 
espacial y contratos millonarios

https://www.fedscoop.com/boundless-wins-36-million-contract-intelligence-agency 

https://www.fedscoop.com/boundless-wins-36-million-contract-intelligence-agency
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Codificación EPSG

● EPSG -> European Petroleum Survey Group
− Códigos numéricos para un gran número de sist. de referencia

 http://spatialreference.org/

● Principales sistemas usados en España:
− EPSG 4326: coord. geográficas con datum WGS84

− EPSG 23030: proyección utm del huso 30 con datum ED50(1)

− EPSG 25830: proyección utm del huso 30 con datum ETRS89(2)

-> husos de España Peninsular = 29, 30 y 31

-> 1 - datum ED50 para España es particular (web IGN)

-> 2 - datum ETRS89 es el datum oficial en la Unión Europea

(en España desde 2007) y prácticamente equivalente a WGS84

http://spatialreference.org/
https://www.ign.es/ign/layoutIn/actividadesGeodesiaStmagd.do
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Bases de datos espaciales

● bases de datos con información espacial
− dato georeferencial integrado en la estructura de la BD

● sistemas gestores de bases de datos
− arquitectura cliente-servidor

● ventajosos frente a la metodología anterior 
− mayor independencia e interoperatibidad

− mayor facilidad y velocidad de acceso

− menor redundancia y mayor coherencia de los datos 

→ centralización de los datos

− mayor seguridad → eficiencia en el respaldo

− mayor eficiencia de la captura, codificación y entrada de datos

− mayor valor informativo
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https://live.osgeo.org/
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Configurar

● Cambiar teclado a Español

● Actualizar sistema

○ Actualizar listado de paquetes en los repositorios
sudo apt update

○ Actualizar los paquetes por nuevas versiones
sudo apt dist-upgrade

● Actualizar QGIS a versión 3.10

○ Descarga el script del repositorio de gitlab del profesor

○ Cambiar el script a modo de ejecución desde la consola:
chmod +x install_qgis_grass_bionic.sh

○ Correr script en consola (bash):
./install_qgis_grass_bionic.sh

Recuerda que la contraseña 
de administrador es user

https://gitlab.com/msevilla00/linux_scripts
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Chocolatey: Instalación 
de “paquetes” en Windows

Permite la descarga e instalación de programas a modo de paquetes en Windows 
desde la consola de comandos.

Instalación: https://chocolatey.org/install

Comandos a tener en cuenta:
Buscar programas: choco search nombreprograma
Instalar programas: choco install nombreprograma -y
Actualizar paquetes/programas: choco upgrade all -y

https://chocolatey.org/install
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Creating better GIS professionals

Session 14 
Keynote address by 
Victor Olaya

FOSS4G-Europe 
2018 - Guimarães 
Conference 17 - 19 
July 2018

https://youtu.be/r7sSs
w9Mwzo 

http://www.youtube.com/watch?v=r7sSsw9Mwzo
https://youtu.be/r7sSsw9Mwzo
https://youtu.be/r7sSsw9Mwzo
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Herramientas básicas profesional GIS

Canal SIGTE - Universitat de Girona
a cargo de Victor Olaya https://vimeo.com/364001045 

https://vimeo.com/364001045
https://vimeo.com/364001045

